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Bromure de mBromure de mééthyle, Phosphinethyle, Phosphine
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GAZ FUMIGANTSGAZ FUMIGANTS

-- Bromure de mBromure de mééthylethyle
-- Phosphure d'hydrogPhosphure d'hydrogèènene
-- ChloropicrineChloropicrine
--DichloropropDichloropropèènene
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE
-- Gaz incoloreGaz incolore
-- Inodore Inodore àà faible concentrationfaible concentration
-- Odeur de chloroforme Odeur de chloroforme àà forte concentrationforte concentration
-- CorrosifCorrosif pour Al, Mg et leurs alliagespour Al, Mg et leurs alliages

pour Sn, Zn et nombreux autres mpour Sn, Zn et nombreux autres méétauxtaux

en pren préésence d'humiditsence d'humiditéé

-- Plus dense que l'airPlus dense que l'air
-- 1 ppm = 3,89 mg/m1 ppm = 3,89 mg/m33
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE

UtilisationsUtilisations
-- Fumigation sols, grains, locaux, alimentsFumigation sols, grains, locaux, aliments
-- Agent Agent mmééthylantthylant (synth(synthèèse chimique)se chimique)
-- Solvant d'extraction d'huiles vSolvant d'extraction d'huiles vééggéétalestales
-- DDéégraissant de la lainegraissant de la laine
-- Autrefois agent d'extinctionAutrefois agent d'extinction
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE

ToxicocinToxicocinéétiquetique

-- Bien absorbBien absorbéé par voie respiratoirepar voie respiratoire
-- Absorption percutanAbsorption percutanéée (?)e (?)

. . àà travers peau ltravers peau léésséée ++e ++

-- Largement distribuLargement distribuéé dans l'organismedans l'organisme
. concentration les plus . concentration les plus éélevlevéées dans foie, reins, es dans foie, reins, 

poumons, surrpoumons, surréénales et thymusnales et thymus
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE

-- MMéétabolisme tabolisme 
. . extensifextensif

-- ExcrExcréétiontion
. biliaire (50 %) mais r. biliaire (50 %) mais rééabsorption quasi totaleabsorption quasi totale
. pulmonaire (50 %) : CO. pulmonaire (50 %) : CO22 et inchanget inchangéé (4 %)(4 %)
. r. réénale (20 nale (20 -- 40 %)40 %)
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BROMURE DE METHYLE
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE

MMéécanismes d'actioncanismes d'action
-- MMééthylationthylation

-- ddééplpléétion en GSHtion en GSH

-- liaisons aux macromolliaisons aux macromolééculescules

-- Production de HCHO et HProduction de HCHO et H22SS
-- HCHO : HCHO : alkylantalkylant

-- HH22S : inhibiteur cytochrome oxydaseS : inhibiteur cytochrome oxydase
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE

IrritationIrritation
-- BrBrûûlures cutanlures cutanéées en cas de contact directes en cas de contact direct
-- Irritation oculaire et des voies respiratoiresIrritation oculaire et des voies respiratoires

-- en cas d'exposition en cas d'exposition àà de fortes concentrationsde fortes concentrations

-- risque d'OAPrisque d'OAP

-- ±± Irritation digestiveIrritation digestive
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE

IrritationIrritation
-- MMéécanismecanisme

-- dissociation et production d'dissociation et production d'HBrHBr

-- alkylationalkylation
⇒⇒ lléésions retardsions retardééeses

cutancutanéées : pres : préédominant zones de stase et de dominant zones de stase et de 
frottementfrottement
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE

ToxicitToxicitéé aiguaiguëë

-- Latence classique de 1 Latence classique de 1 àà plusieurs heuresplusieurs heures

-- D'autant plus brD'autant plus brèève que l'exposition est plus ve que l'exposition est plus 
forteforte
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE

-- Premiers signes :Premiers signes :
-- asthasthéénie, somnolencenie, somnolence

-- nausnauséées, vomissementses, vomissements

-- ccééphalphalééeses

-- sensations vertigineusessensations vertigineuses

-- amblyopie, diplopie, vision floueamblyopie, diplopie, vision floue

-- bourdonnements d'oreille, hyperacousiebourdonnements d'oreille, hyperacousie

douloureusedouloureuse

-- ±± ddéélire, hallucinationslire, hallucinations
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE

ToxicitToxicitéé aiguaiguëë
-- Aggravation rapide de l'atteinte Aggravation rapide de l'atteinte 

neurologiqueneurologique
. syndrome c. syndrome céérréébelleuxbelleux

. signes extrapyramidaux (hypertonie, . signes extrapyramidaux (hypertonie, 
mouvements mouvements chorchorééoo--athathéétosiques)tosiques)

. signes d'irritation pyramidale. signes d'irritation pyramidale
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE

ToxicitToxicitéé aiguaiguëë
A la phase d'A la phase d'éétat :tat :

. coma. coma

. . myocloniesmyoclonies, convulsions, convulsions
-- typiquement typiquement myocloniesmyoclonies des extrdes extréémitmitéés  + surcharges s  + surcharges 

paroxystiques diffusant au tronc, au visage et au paroxystiques diffusant au tronc, au visage et au 
diaphragmediaphragme

→→ crise convulsive gcrise convulsive géénnééralisralisééee
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE

ToxicitToxicitéé aiguaiguëë
. . myocloniesmyoclonies, convulsions, convulsions
. . →→ rhabdomyolyserhabdomyolyse

→→ atteinte tubulaire ratteinte tubulaire réénalenale

. . →→ acidose macidose méétaboliquetabolique

. . →→ hyperthermiehyperthermie

. . ±± cytolyse hcytolyse héépatiquepatique

. . ±± atteinte tubulaire ratteinte tubulaire réénale directenale directe
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE

ToxicitToxicitéé aiguaiguëë
ÉÉvolution  :volution  :

. d. dééccèèss

. complications. complications
-- neuropathie centrale et pneuropathie centrale et péériphriphéérique rique sensitivosensitivo--

motricemotrice, , axonopathieaxonopathie distaledistale
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE

ToxicitToxicitéé aiguaiguëë
EvolutionEvolution

. s. sééquellesquelles
-- éépilepsie, mouvements anormauxpilepsie, mouvements anormaux

-- syndrome csyndrome céérréébelleuxbelleux

-- syndrome syndrome extraextra--pyramidalpyramidal

-- ddééttéérioration intellectuellerioration intellectuelle

-- ccéécitcitéé, surdit, surditéé

-- troubles psychiquestroubles psychiques
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE

ToxicitToxicitéé chroniquechronique
-- IrritationIrritation

-- Troubles mentaux organiquesTroubles mentaux organiques

-- Neuropathies pNeuropathies péériphriphéériquesriques

-- Neuropathies optiquesNeuropathies optiques
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE

GGéénotoxicitnotoxicitéé
. Procaryotes. Procaryotes : mutag: mutagèènene

. Cellules de mammif. Cellules de mammifèères en cultureres en culture : : 
induction de mutations,induction de mutations,

ééchanges de chromatides changes de chromatides soeurssoeurs

. Mammif. Mammifèères in vivores in vivo : : 
induction de micronoyaux, moelle osseuse de rats et de induction de micronoyaux, moelle osseuse de rats et de 

sourissouris
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE

CancCancéérogrogéénicitnicitéé
-- Rats Rats WistarWistar, per os : induction de papillomes, per os : induction de papillomes et de et de 

cancers de la partie antcancers de la partie antéérieure de l'estomac mais rieure de l'estomac mais 
rréégression gression àà l'arrêt (?)l'arrêt (?)

-- Rats Rats inhinh : RAS: RAS

TTéératogratogéénicitnicitéé
-- Rats, lapinsRats, lapins : pas d'effet d: pas d'effet déécelceléé
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE
PrPréévention mvention méédicaledicale

-- Pas d'affectation sans avis mPas d'affectation sans avis méédicaldical
-- Surveillance mSurveillance méédicale spdicale spéécialeciale
-- Eviter d'exposer femmes enceintes, alcooliques,  Eviter d'exposer femmes enceintes, alcooliques,  

sujets porteurs de maladies neurologiques ou sujets porteurs de maladies neurologiques ou 
psychiatriques chroniquespsychiatriques chroniques

-- Examen mExamen méédical systdical systéématique au moins matique au moins 
semestriel  (et au moins une fois/an en psemestriel  (et au moins une fois/an en péériode riode 
d'exposition)d'exposition)
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE

PrPréévention mvention méédicaledicale

-- Si un travailleur a symptômes dSi un travailleur a symptômes déécrits dans crits dans 
26e TRG ou 23e TRA :26e TRG ou 23e TRA :
→→ examen de tout le personnel exposexamen de tout le personnel exposéé

→→ contrôle des conditions de travailcontrôle des conditions de travail
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE

-- Examen mExamen méédicaldical
-- àà la demandela demande

-- et en cas d'indispositionet en cas d'indisposition

-- DurDuréée de chaque pe de chaque péériode d'exposition et riode d'exposition et 
rréésultats des  examens msultats des  examens méédicaux consigndicaux consignéés s 
dans le dossier mdans le dossier méédicaldical
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE

PrPréévention vention 
-- Registre spRegistre spéécialcial
-- tenu tenu àà la disposition des agents de contrôle  CRAMla disposition des agents de contrôle  CRAM
-- noms des applicateursnoms des applicateurs

-- formations (dates et formateurs)formations (dates et formateurs)

-- dates des fonctionsdates des fonctions
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE

--
BiomBioméétrologietrologie

-- bromuresbromures

-- adduits adduits àà l'albumine et l'albumine et àà la globinela globine
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE

-- Projection oculaireProjection oculaire
→→ ddéécontaminationcontamination

-- Projection cutanProjection cutanééee
→→ ddéécontamination contamination 

-- InhalationInhalation
Dans les 3 cas Dans les 3 cas →→ surveillance hospitalisurveillance hospitalièère re 

dd’’au moins 24 heuresau moins 24 heures
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE

PrPréévention techniquevention technique
. Remplacement. Remplacement
. V. Véérification et entretien des matrification et entretien des matéérielsriels
.  Stockage .  Stockage àà l'air libre (ou dans local bien ventill'air libre (ou dans local bien ventiléé) ) àà

l'l'éécart de la chaleur et de toute source cart de la chaleur et de toute source 
d'ignitiond'ignition

àà l'abri des rayons solairesl'abri des rayons solaires

àà l'abri de l'humiditl'abri de l'humiditéé
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE

. R. Réécipients hermcipients herméétiquement fermtiquement ferméés et s et éétiquettiquetéés  s  
(Toxique)(Toxique)

. Pas de s. Pas de sééjour dans les locaux de stockagejour dans les locaux de stockage

. Pr. Préévoir systvoir systèème de refroidissement des me de refroidissement des 
rréécipientscipients

. Appareils respiratoires isolants dans les locaux . Appareils respiratoires isolants dans les locaux 
de stockagede stockage
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE

PrPréévention techniquevention technique

. Entreprise agr. Entreprise agrééééee

. . Applicateur formApplicateur forméé
-- au moins 1 par au moins 1 par ééquipequipe

-- au moins 2 travailleurs pour chaque opau moins 2 travailleurs pour chaque opéérationration
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE

. Mat. Matéériel vriel véérifirifiéé

. Locaux balis. Locaux baliséés (pendant l'ops (pendant l'opéération et ration et 
jusqu'aprjusqu'aprèès  le ds  le déégazage)gazage)
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE

PrPréévention techniquevention technique
. Protections respiratoires (appareil isolant). Protections respiratoires (appareil isolant)
. Contrôles atmosph. Contrôles atmosphéériques [(VME : 5 ppm (20 riques [(VME : 5 ppm (20 

mg/mmg/m33)])]
. Protections cutan. Protections cutanééeses
. R. Rééserve d'eau sur le chantierserve d'eau sur le chantier
. Hygi. Hygièène corporellene corporelle
. Ne pas boire, manger, fumer sur le lieu de . Ne pas boire, manger, fumer sur le lieu de 

travailtravail
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BROMURE DE MBROMURE DE MÉÉTHYLETHYLE

PrPréévention techniquevention technique

Formation, information des travailleursFormation, information des travailleurs
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TRA 23 TRG 26

Intoxication professionnelle par le bromure de méthyle

Date de création : 19 mars 1948 Dernière mise à jour : 15 septembre 1955
(décret du 13 septembre 1955)

Désignation des maladies Délai
de prise

en charge

Liste indicative des principaux travaux
susceptibles de provoquer ces maladies

Troubles encéphalo-médullaires :
   Tremblements intentionnels ;
   Myoclonies ;
   Crises épileptiformes
   Ataxies ;
   Aphasie et dysarthrie ;
   Accès confusionnels ;
   Anxiété pantophobique ;
   Dépression mélancolique.

Troubles oculaires :
   Amaurose ou amblyopie ;
   Diplopie.

Troubles auriculaires :
   Hyperacousie ;
   Vertiges et troubles labyrinthiques.

Accidents aigus (en dehors des cas considérés
   Comme accidents du travail) :
   Crises épileptiques ;
   Coma.

7 jours

7 jours

7 jours

7 jours

Préparation, manipulation, emploi du bromure de
méthyle ou des produits en renfermant,
notamment :

  Préparation du bromure de méthyle ;
  Préparation de produits chimiques

pharmaceutiques au moyen du bromure de
méthyle ;

   Remplissage et utilisation des extincteurs au
bromure de méthyle ;

   Emploi du bromure de méthyle comme agent de
désinsectisation et de dératisation.
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PHOSPHINE PHOSPHINE 
HH33PP

-- Gaz incoloreGaz incolore
-- Inodore, mais impuretInodore, mais impuretéés de s de diphosphinediphosphine

→→ odeur de poisson pourriodeur de poisson pourri
-- Inflammable et explosibleInflammable et explosible
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PHOSPHINE PHOSPHINE 

Gaz incoloreGaz incolore
Inodore, mais impuretInodore, mais impuretéés de s de 
diphosphinediphosphine
→→ odeur de poisson pourriodeur de poisson pourri

Inflammable et explosibleInflammable et explosible

-
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PHOSPHINEPHOSPHINE
HH33PP

UtilisationsUtilisations

-- Fumigation (1 Fumigation (1 àà 3 g/m3 g/m33 ; toujours < 15 g/m; toujours < 15 g/m33))

-- Dopant de semiDopant de semi--conducteursconducteurs
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PHOSPHINEPHOSPHINE
HH33PP

Autres sourcesAutres sources

-- action de l'eau sur un phosphureaction de l'eau sur un phosphure
-- production d'acproduction d'acéétyltylèènene
-- traitement des mtraitement des méétaux taux àà l'acide phosphoriquel'acide phosphorique
-- trempage ou usinage de mtrempage ou usinage de méétaux contenant  des taux contenant  des 

phosphuresphosphures
-- manipulation de phosphuresmanipulation de phosphures
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PHOSPHINE PHOSPHINE 
HH33PP

ToxicocinToxicocinéétiquetique

-- Absorption rapideAbsorption rapide

-- Oxydation rapide en phosphites, hypophosphites  Oxydation rapide en phosphites, hypophosphites  
et phosphateset phosphates
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PHOSPHINE PHOSPHINE 

ToxicitToxicitéé aiguaiguëë

Irritation des voies aIrritation des voies aéériennesriennes

→→ Toux, dyspnToux, dyspnééee

Blocage de la cytochrome oxydaseBlocage de la cytochrome oxydase
→→ CCééphalphaléées, sensations vertigineuseses, sensations vertigineuses
→→ Agitation, confusionAgitation, confusion
→→ NausNauséées, vomissementses, vomissements
→→ Acidose mAcidose méétaboliquetabolique
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PHOSPHINEPHOSPHINE
HH33PP

Blocage de la cytochrome oxydaseBlocage de la cytochrome oxydase
→→ Perte de connaissancePerte de connaissance

→→ Coma convulsifComa convulsif
→→ OAPOAP
→→ ±± Troubles du rythme cardiaqueTroubles du rythme cardiaque
→→ IschIschéémie, nmie, néécrosecrose
→→ ±± Cytolyse hCytolyse héépatiquepatique
→→ ±± Atteinte tubulaire rAtteinte tubulaire réénalenale
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PHOSPHINE PHOSPHINE 

ToxicitToxicitéé aiguaiguëë
-- Traitement Traitement 

. oxyg. oxygéénothnothéérapierapie

. mesures symptomatiques. mesures symptomatiques

-- Evolution  Evolution  
. gu. guéérison complrison complèète, si rte, si rééanimation pranimation préécoce et adaptcoce et adaptééee
. d. dééccèès ou ss ou sééquelles anoxiques dans les autres  casquelles anoxiques dans les autres  cas
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PHOSPHINEPHOSPHINE
HH33PP

ToxicitToxicitéé chroniquechronique

-- IrritationIrritation

-- AsthAsthéénie, anorexie, nausnie, anorexie, nausééeses
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PHOSPHINE PHOSPHINE 

PrPréévention techniquevention technique
-- cfcf CHCH33BrBr
-- VME = 0,1 ppm (0,13 mg/mVME = 0,1 ppm (0,13 mg/m33))
-- VLE = 0,3 ppm (0,4 mg/mVLE = 0,3 ppm (0,4 mg/m33))
-- Tenir compte de l'inflammabilitTenir compte de l'inflammabilitéé et de l'explosivitet de l'explosivitéé de de 

l'Hl'H33PP

PrPréévention mvention méédicaledicale
-- cfcf CHCH33BrBr

Dr. Antoine Villa – Diplôme Inter-Universitaire (DIU) de Toxicologie Médicale - 2009-2010


	GAZ FUMIGANTS : �Bromure de méthyle, Phosphine
	GAZ FUMIGANTS
	BROMURE DE MÉTHYLE
	BROMURE DE MÉTHYLE
	BROMURE DE MÉTHYLE
	BROMURE DE MÉTHYLE
	BROMURE DE MÉTHYLE
	BROMURE DE MÉTHYLE
	BROMURE DE MÉTHYLE
	BROMURE DE MÉTHYLE
	BROMURE DE MÉTHYLE
	BROMURE DE MÉTHYLE
	BROMURE DE MÉTHYLE
	BROMURE DE MÉTHYLE
	BROMURE DE MÉTHYLE
	BROMURE DE MÉTHYLE
	BROMURE DE MÉTHYLE
	BROMURE DE MÉTHYLE
	BROMURE DE MÉTHYLE
	BROMURE DE MÉTHYLE
	BROMURE DE MÉTHYLE
	BROMURE DE MÉTHYLE
	BROMURE DE MÉTHYLE
	BROMURE DE MÉTHYLE
	BROMURE DE MÉTHYLE
	BROMURE DE MÉTHYLE
	BROMURE DE MÉTHYLE
	BROMURE DE MÉTHYLE
	BROMURE DE MÉTHYLE
	BROMURE DE MÉTHYLE
	BROMURE DE MÉTHYLE
	PHOSPHINE � H3P
	PHOSPHINE 
	PHOSPHINE�H3P
	PHOSPHINE�H3P
	PHOSPHINE � H3P
	PHOSPHINE 
	PHOSPHINE�H3P
	PHOSPHINE 
	PHOSPHINE� H3P 
	PHOSPHINE 

